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α) Σωστή απάντηση: iii) 5/3 
β) Σχήμα 1: 
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Σχήμα 2: 

 
 
Αρχικά: 

𝐿 =
3𝜆1

4
 

Έπειτα: 

𝐿′ =
5𝜆2

4
 

Όμως: 

𝐿 = 𝐿′ ⇒
3𝜆1

4
=

5𝜆2

4
⇒ 𝜆2 =

3

5
𝜆1 

 
Ισχύει ότι:  

𝜐 = 𝜆 ⋅ 𝑓 ⇒ 𝜆1 ⋅ 𝑓1 = 𝜆2 ⋅ 𝑓2 ⇒ 𝜆1𝑓1 =
3

5
𝜆1𝑓2 ⇒ 𝑓1 =

3

5
𝑓2 ⇒ 𝑇1 =

5

3
𝑇2 ⇒

𝑇1

𝑇2
=

5

3
 

 
 
 

 
α) Σωστή απάντηση: i) 3/4 
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β) 

 
𝐼1 = 𝐼 και 𝐼2 = 2𝐼 

Στη συνέχεια: 𝐼2 = 4𝐼 

𝐹1 = 𝐵1 ⋅ 𝐼2 ⋅ 𝐿 =
𝜇0

4𝜋

2𝐼1

𝑟
⋅ 𝐼2 ⋅ 𝐿 =

𝜇0

4𝜋

2𝐼

𝑟
⋅ 2𝐼 ⋅ 𝐿 

𝐹2 = 𝐵1′ ⋅ 𝐼2′ ⋅ 𝐿 =
𝜇0

4𝜋

2𝐼1

𝑟 + 𝑟/2
⋅ 𝐼2′ ⋅ 𝐿 =

𝜇0

4𝜋

2𝐼
3𝑟

2

⋅ 4𝐼 ⋅ 𝐿 =
𝜇0

4𝜋

4𝐼

3𝑟
⋅ 4𝐼𝐿 

𝐹1

𝐹2
=

𝜇0

4𝜋

2𝐼

𝑟
⋅ 2𝐼 ⋅ 𝐿

𝜇0

4𝜋

4𝐼

3𝑟
⋅ 4𝐼 ⋅ 𝐿

=
3𝑟 ⋅ 2𝐼 ⋅ 2𝐼 ⋅ 𝐿

𝑟 ⋅ 4𝐼 ⋅ 4𝐼 ⋅ 𝐿
=

3

4
 

 
 
α) Σωστή απάντηση: ii) 1/2 
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β) 
𝛴𝜏(𝑂) = 0 

𝜏𝑊 + 𝜏𝑊1
+ 𝜏𝑊2

= 0 

𝜏𝑊 + 𝜏𝑊1
= 𝜏𝑊2

 

𝑊 ⋅ 𝐿1𝜂𝜇𝜑 + 𝑊1 ⋅
𝐿1

2
𝜂𝜇𝜑 = 𝑊2

𝐿2

2
𝜂𝜇𝜑 

𝑊 ⋅ 𝐿1 + 𝑊1

𝐿1

2
= 𝑊2

𝐿2

2
 

𝑀𝑔

2
𝐿1 +

𝑀𝑔 ⋅ 𝐿1

2
= 𝑀𝑔

𝐿2

2
 

2𝐿1 = 𝐿2 
𝐿1

𝐿2
=

1

2
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𝜆 = 8𝜆𝑐 

𝜆𝑐 =
ℎ

𝑚𝑐
 

 
Γ1. 

𝛥𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝜎𝜐𝜈𝜑) 

𝛥𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝜎𝜐𝜈180∘) =

2ℎ

𝑚𝑐
= 2𝜆𝑐 

𝜆′ − 𝜆 = 2𝜆𝑐 ⇒ 𝜆′ = 𝜆 + 2𝜆𝑐 = 10𝜆𝑐 
 
Γ2. 

𝐸𝜑 = ℎ ⋅ 𝑓 = ℎ ⋅
𝑐

𝜆
=

ℎ ⋅ 𝑐

8𝜆𝑐
=

ℎ𝑐

8
⋅

𝑚𝑐

ℎ
=

𝑚𝑐2

8
 

𝐸𝜑′ = ℎ ⋅ 𝑓 = ℎ ⋅
𝑐

𝜆′
=

ℎ ⋅ 𝑐

10𝜆𝑐
=

ℎ𝑐

10
⋅

𝑚𝑐

ℎ
=

𝑚𝑐2

10
 

ΑΔΕ: 

𝐸𝜑 = 𝐸𝜑′ + 𝐾𝑒
− ⇒ 𝐾𝑒

− = 𝐸𝜑 − 𝐸𝜑′ ⇒ 𝐾𝑒 =
𝑚𝑐2

8
−

𝑚𝑐2

10
=

10𝑚𝑐2

80
−

8𝑚𝑐2

80
⇒ 𝐾𝑒 =

2𝑚𝑐2

80

=
𝑚𝑐2

40
⇒ 𝐾𝑒 =

5 ⋅ 105

40
=

1

8
⋅ 105𝑒𝑉 = 0,125 ⋅ 105 = 125 ⋅ 102𝑒𝑉 

 
Γ3. 

𝜆1 = 400𝑛𝑚 

𝜑 = 1,4𝑒𝑉 
 

𝐾 = 𝐸𝜑 − 𝜑 = ℎ ⋅ 𝑓 − 𝜑 

Για να βγουν φωτοηλεκτρόνια πρέπει: 𝐾 ≥ 0 ⇒ ℎ ⋅ 𝑓 − 𝜑 ≥ 0 ⇒ ℎ ⋅ 𝑓 ≥ 𝜑 ⇒ 𝑓 ≥
𝜑

ℎ
 

𝑓𝑜 =
𝜑

ℎ
 

𝑓𝑜 =
1,4 ⋅ 1,6 ⋅ 10−19

6,4 ⋅ 10−34
= 0,35 ⋅ 1015 = 35 ⋅ 1013 Hz 

 
Γ4. 
ΘΜΚΕ: 

𝛴𝑊 = 𝛥𝐾 
𝑊𝐹𝑐 = 𝐾𝜏 − 𝐾𝑎 

−𝑞 ⋅ 𝑉 = −𝐾𝑎 

𝑉0 =
𝐾

𝑞
=

𝐸𝜑 − 𝜑

𝑞
 

𝑉0 =
ℎ ⋅

𝑐

𝜆1
− 𝜑

𝑞
=

6,4 ⋅ 10−34 ⋅
3⋅108

4⋅10−7 − 1,4 ⋅ 1,6 ⋅ 10−19

1,6 ⋅ 10−19
 

𝑉0 =
3 ⋅ 1,6 ⋅ 10−19 − 1,4 ⋅ 1,6 ⋅ 10−19

1,6 ⋅ 10−19
 

𝑉0 = 3 − 1,4 = 1,6𝑉 
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𝐿 = 1m  

𝑚2 = 0,1 Kg 
𝑅 = 1 𝛺 

𝑅𝐾𝛬 = 1 𝛺 
𝐵 = 1 T 

𝐹 = 3 N 
𝑚1 = 0,1 Kg 
𝐾 = 10 N/m 

 
Δ1.  

 
Ράβδος: 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 − 𝑤2 − 𝑇 = 0 ⇒ 
𝑇 = 𝐹 − 𝑤2 ⇒ 𝑇 = 3 − 1 = 2𝛮 

 
Αβαρές και μη εκτατό νήμα:  

𝑇 = 𝑇′ = 2𝑁 
 
Σώμα 1:  

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝑇′ − 𝑤1 − 𝐹𝜖𝜆 = 0 ⇒ 
𝐹𝜖𝜆 = 𝑇′ − 𝑤1 ⇒ 𝐹𝜖𝜆 = 2 − 1 = 1𝛮

⇒ 𝐾 ⋅ 𝛥𝐿 = 1 ⇒ 

𝛥𝐿 =
1

10
= 0,1𝑚 

Θ.Ι.: 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝛥𝐿1 =
𝑚1𝑔

𝐾
⇒ 

𝛥𝐿1 =
1

10
= 0,1𝑚 

Άρα: 
𝐴 = 𝛥𝐿1 + 𝛥𝐿 = 0,1 + 0,1 = 0,2𝑚 
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Επιπλέον: 

𝜔 = √
𝐾

𝑚1
= √100 = 10rad/s 

και 𝜑0 =
𝜋

2
 rad γιατί ξεκινάει από το +Α. 

 
Τελικά: 

𝑥 = 𝐴𝜂𝜇(𝜔𝑡 + 𝜑0) 

𝑥 = 0,2𝜂𝜇 (10𝑡 +
𝜋

2
) 

 
Δ2. 

𝐾

𝐸
=

3

4
⇒ 𝐾 =

3𝐸

4
 

 
ΑΔΕΤ: 

𝐸 = 𝐾 + 𝑈 

𝐸 =
3𝐸

4
+ 𝑈 ⇒ 𝑈 =

𝐸

4
⇒

1

2
𝐷𝑥2 =

1

4
⋅

1

2
𝐷𝐴2 

 

𝑥 = ±
𝐴

2
= ±0,1𝑚 

|𝑥| = 0,1𝑚 

 
Επομένως:  

𝑎 = −𝜔2 ⋅ 𝑥 
|𝑎| = 100 ⋅ 0,1 = 10 m/𝑠2 

 
Δ3. Όταν κοπεί το νήμα, τότε F>w2, άρα ο αγωγός κινείται επιταχυνόμενα προς τα 
πάνω. Καθώς κινείται μεταβάλλεται η επιφάνεια την οποία σαρώνει με αποτέλεσμα να 
μεταβάλλεται η μαγνητική ροή και άρα να δημιουργείται επαγωγική τάση με πολικότητα 
όπως φαίνεται στο σχήμα (κανόνας δεξιού χεριού) και άρα διαρρέεται από επαγωγικό 
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ρεύμα και άρα δέχεται δύναμη Laplace η οποία όμως δεν είναι σταθερή καθώς 𝜐 ↑, 𝜀𝜀𝜋 ↑
, 𝐼𝜀𝜋 ↑, 𝐹𝐿 ↑. 

 
 
Άρα κάνει επιταχυνόμενη με μειούμενη επιτάχυνση καθώς η ΣF μειώνεται. 

𝛴𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 − 𝐹𝐿 − 𝑤2 = 0 
𝐹𝐿 = 𝐹 − 𝑤2 

𝐹𝐿 = 3 − 1 = 2 N 

𝐵 ⋅ 𝐼 ⋅ 𝐿 = 2 
𝛪 = 2𝛢 

 

𝛪 =
𝛦𝜀𝜋

𝑅∘𝜆
⇒

𝛦𝜀𝜋

𝑅∘𝜆
= 2 ⇒ 𝛦𝜀𝜋 = 4𝑉 

διότι: 
𝑅∘𝜆 = 𝑅 + 𝑅𝐾𝛬 = 2 𝛺 

Όμως:  
𝛦𝜀𝜋 = 𝐵 ⋅ 𝜐 ⋅ 𝐿 

Άρα: 
𝜐𝜊𝜌 = 4 𝑚/𝑠 

 
Δ4. 

𝛥𝑡 = 0,125 sec 

𝑄∘𝜆 = 𝐼2 ⋅ 𝑅∘𝜆 ⋅ 𝛥𝑡 = 22 ⋅ 2 ⋅ 0,125 = 8 ⋅ 0,125 = 1𝐽 
 

𝛥𝑥 = 𝜐∘𝜌 ⋅ 𝛥𝑡 = 4 ⋅ 0,125 = 0,5𝑚 

𝑊𝐹 = 𝐹 · 𝛥𝑥 = 3 · 0,5 = 1,5𝐽 
𝑄∘𝜆

𝑊𝐹
⋅ 100% =

1

1,5
⋅ 100% =

200

3
% 
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